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ШАБЛОН РАБОЧЕГО ПРОЦЕССА 

Диагностика скважин и пласта 
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Планирование ГТМ 

 
 
 
 
 
 
 
 

Контроль и управление 
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АНАЛИЗ ДОБЫЧИ 

          Проблема диагностики – Двухскважинный анализ и нефизичные корреляции 

          Технологический вызов – Мультискважинная автоадаптация данных добычи и забойного давления 
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Мультискважинная Деконволюция 
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С	потерями	по	добыче	(10%) Без	потерь	по	добыче	(0%)

С потерями по добыче (10%) Без потерь по добыче (0%) ОЦЕНКА ПЛАСТОВОГО ДАВЛЕНИЯ ПО ПЛОЩАДИ 

           Проблема диагностики – Малое покрытие и потеря нефти 

           Технологический вызов – Мультискважинная автоадаптация данных добычи и забойного давления 
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ГДИ – ИСТИННЫЕ ПАРАМЕТРЫ РЕЗЕРВУАРА И ГРАНИЦ 

           Проблема диагностики – Параметры резервуара и границ скрыты влиянием соседей 

           Технологический вызов – Мультискважинная автоадаптация данных добычи и забойного давления 
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P P’ P (Деконволюция) P’ (Деконволюция) 

ОДНОскважинная деконволюция МУЛЬТИскважинная деконволюция 

WI2 

Динамическая 
 граница 

Геометрическая 
 граница 

Влияние динамических границ 

WI2 

Динамическая 
 граница 

Геометрическая 
 граница 

Нет влияния динамических границ 

250 м 

400 м 

Параметр Истина Односкв. 
деконволюция 

S 0 - 3 

σ, мД·м/сПз 49 32 

re, м 400 (No flow) 250 (Const Pi) 

Мультискв. 
деконволюция 

0.2 

45 

400 (No flow) 
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ПГИ – ПРОФИЛЬ ПРИТОКОВ В ПРИЗАБОЙНОЙ ЗОНЕ 

A2 

A3 

A4 

A1 

            

           Проблема диагностики – РГД – Термометрия не видит ЗКЦ сверху  

           Технологический вызов – Спектральная шумометрия 
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ПГИ – ПРОФИЛЬ ЗАКАЧКИ В ПРИЗАБОЙНОЙ ЗОНЕ 

A1 

B1 

B2 

            

25 % 

28 % 

38 % 

8 % 

1 % 
            

80 % 
20 % 

           Проблема диагностики – Отсутствие количественной оценки ЗКЦ  

           Технологический вызов – Численное моделирование мультирежимной термометрии 
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КАЛИБРОВКА 3D МОДЕЛЕЙ – ИСТИННЫЙ ПРОФИЛЬ ВЫТЕСНЕНИЯ 

Доб. скв. 

Кохв = 100% 

Кохв = 100% 

История 
Модель 

Нагнет. скв. 

A1 

A2 

Нагнет. скв. 

Доб. скв. 

Кохв = 100% 

Кохв = 40% 

Нагнет. скв. 
Кохв = 100% 

Кохв = 100% 

История 

Модель 

История 

Модель 

Доб. скв. 

A1 

A2 

A1 

A2 

Невыработанные запасы 

           Проблема моделирования – Неправильный профиль вытеснения 

           Технологический вызов – Калибровка профиля добычи/закачки и расчленяющих пропластков 
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ПЛАНИРОВАНИЕ ГТМ –  
ИНСТРУМЕНТЫ И МЕТОДЫ ПЛАНИРОВАНИЯ 

Карта плотности запасов Карта подвижности запасов 

P1 

P2 P2 

           Проблема планирования – Неоптимальная последовательность ГТМ 

           Технологический вызов – Автоматический подбор и приоритезация кандидатов ГТМ  
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МАСШТАБИРУЕМОСТЬ КОНТРОЛЯ И УПРАВЛЕНИЯ 

FLC W1 

QYPT 

FLC W2 

QYPT 

FLC WN 

QYPT 

ГДМ 
Сервер данных и 

инструкций 

Авто-Анализ 

Данных 

Дешифратор 
МГДИ 

Мультисенсорная телеметрия и удаленное управление скважин 

W1 ↑ 5% 
W2 ↓ 2% 
W3 ↓ 10% 

QYPT 
+ 

 σ χ s 

QYPT 
+ 

 σ χ s 

QYPT 
+ 

 σ χ s 

QYPT 
+ 

 σ χ s 

… 

QYPT 

           Проблема контроля и управления – Субъективный, человекозависимый, ресурсозависимый процесс  

           Технологический вызов – Автоматизированный проактивный контроль и анализ промысловых данных 
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 СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
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ПГИ – ИМПУЛЬСНЫЙ ГЕНЕРАТОР НЕЙТРОНОВ –  
ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ СКВАЖИНЫ 

         Проблема диагностики – Локализация зон поражения водой и газом 

         Технологический вызов – Разработать автономный ИГН 
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ПГИ – ИМПУЛЬСНЫЙ ГЕНЕРАТОР НЕЙТРОНОВ –  
НИЗКАЯ МИНЕРАЛИЗАЦИЯ 

           Проблема диагностики – Локализация зон поражения низкоминерализованной водой 

           Технологический вызов – Разработать ИННК с длительным счетом нейтронов 

Ближний датчик 

Дальний датчик 

Отклик от пласта 

oil 

water 
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ПГИ – ИМПУЛЬСНЫЙ ГЕНЕРАТОР НЕЙТРОНОВ - КАЛИБРОВКА 

Интервал     Sigma 
воды 

Sigma 
нефти 

Sigma 
песчаника 

Sigma 
глин 

A 1 - A 4  35 c.u. 22 c.u. 8 c.u. 33 c.u. 

Нефть+ пластовая 

вода 

Пластовая 

вода 

Пластовая вода + 

нефть 

Минерализация пластовой воды = 35 г/л 

Σпл.воды = 22+0.35*Минерализация = 35 c.u. 

Σнефти ~ 22 c.u.   
 Законтурная  

Калибровочная 
скважина 

(ИННК) 

 Коэффициент вытеснения 

           Проблема диагностики – Оценка степени выработки пласта 

           Технологический вызов – Проведение ИНК в калибровочных скважинах 
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КАЛИБРОВКА 3D МОДЕЛЕЙ – РАСЧЛЕНЯЮЩИЕ ПРОПЛАСТКИ 

W-01 

W-02 

W-03 

Esv =  =  
hИКГ   

hРИГИС   

0.8    Моделирование 

0.4    Полевое исслед. 

Исследование:  
Импульсное Кодовое  
Гидропрослушивание (ИКГ) 

A1 

A1.1 

A1.2 

W-01 

W-02 

W-03 

0.4    Моделирование 
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КАЛИБРОВКА 3D МОДЕЛЕЙ – КАЛИБРОВКА ПРОНИЦАЕМОСТИ 

Kср = 127 мД 

Kср = 12 мД 

          Проблема моделирования – неправильная абсолютная проницаемость 

          Технологический вызов – Мультискважинная статистика проницаемости по ГДИ-СШ и гидропрослушиванию  

ГДИ @ h_PLT 

ГДИ @ h_SNL 

 ГДИ @ h_перф 

ГДИ @ h_РИГИС 

K
Д
и
н
, 
м
Д

 

KРИГИС, мД K3D, мД 

A1 

A2 

hперф 

hперф 

OB-1 

<kh> = 30 мД·м 

h = ? 

A1:  
KДин= 1.2 K1.1

РИГИС 

A2:  
KДин = 0.4 K0.8

РИГИС 

Доб. скв. Нагнет. скв. 

A1 

A2 

Доб. скв. Нагн. скв. Перфорации 

A1 

A2 

До калибровки После калибровки 
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ГДИ – МУЛЬТИФАЗНАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ 

           Проблема диагностики – Оценка абсолютной проницаемости 

           Технологический вызов – Применение мультифазных ГДИ 

kГДИ = 50 мД 

kРИГИС = 400 мД 

• Однофазное ГДИ 

• Мультифазное ГДИ 

kГДИ = 350 мД 

Black Oil PVT 

SCAL 


